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Synopsis: The studies on the population of Botrychium lunaria on Dziewicza Gora near Poznan
started in the year 2010. Currently the population numbers 83 specimens. There are biomer-
trical studies conducted about 50 from them, which includes: length of the leaf blade, length of
the sporophore part and length and width of the trophophore. Hight of the specimens comes to
between 5.7 cm to 23.1 cm (average 12.5 cm), but the most changable part is the length of the
sporophore (variation coefficient 0.5). There had been also the fitocenotic conditions characte-
rized. Botrychium lunaria is a component of a rare in Greatpoland Astrantio-Fraxinetum with
predominant in undergrowth species: Mercurialis perennis L., Astrantia major L. and Corydalis
cava Schweigg. & Korte
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Wstep

Botrychium lunaria (L) Sw. — podejzrzon ksiezycowy to papro¢ nalezaca do
rodziny Ophioglossaceae — nasiezrzalowate. Wiekszo$¢ gatunkéw rodziny Ophio-
glossaceae jest pochodzenia holarktycznego i tak jest w przypadku Botrychium
lunaria. W Europie podejzrzon ksiezycowy wystepuje w rozproszeniu na zacho-
dzie i w centrum, natomiast tylko lokalnie na poludniu i wschodzie. Uznawany
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jest on za czesty gatunek paproci na naszym kontynencie (Meusel i in. 1978).
Na obszarze Polski najwigksze skupienia stanowisk tego gatunku zlokalizowane
sg w potudniowo-zachodniej, potudniowej i pétnocno-wschodniej czesci kraju.
W przeciwienstwie do krajéw zachodniej Europy gatunek ten jest takze noto-
wany nielicznie wzdtuz pobrzeza (Zajac i Zajac 2001). W obrebie Wielkopolski
stwierdzono dotychczas 53 stanowiska tego gatunku. Obserwuje si¢ ich spa-
dek, po roku 1951 potwierdzono tylko 12 (Zukowski i in. 2001). Botrychium lu-
naria jest gatunkiem chronionym (Rozporzadzenie... 2004), zostal on réwniez
uwzgledniony w ,Czerwonej liscie roslin i grzybéw Polski” jako gatunek z kate-
gorig V — narazony na wymarcie (Zarzycki i Szelag 2006). Na obszarze Wielko-
polski gatunek ten ma status EN - zagrozony (Jackowiak i in. 2007).

Ryc. 1. Botrychium lunaria na Dziewiczej Gorze (fot. Natalia Olejnik — 2010)
Fig. 1. Botrychium lunaria on Dziewicza Gora (phot. Natalia Olejnik — 2010)

Papro¢ ta jest rosling wieloletnig. Z ktgcza wyrasta jeden 1i$¢, do 30 cm dtu-
gosci i zupelnie nagi (Ryc. 1). Blaszka jest jasnozielona, skérzasta, wydluzona,
2-3 razy dtuzsza niz szeroka i pierzasta. Z kazdej strony posiada od 2-9 przeciw-
legtych odcink6w, majgcych klinowatg podstawe oraz pétkoliste lub karbowane
czolo. Nerwacja odcinkéw lisciowych jest wachlarzowata, bez nerwu gléwne-
go. Sporofilowa cze$¢ liscia, ktéra wyrasta z gérnej czeéci wspdlnego ogonka,
jest 1-3-krotnie pierzascie podzielona, dluzsza od czesci trofofilowej (Raciborski
i Szafer 1919; Rutkowski 2007) . Gatunek ten wg klasyfikacji Raunkiera nalezy
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do hemikryptofitéw, czyli bylin, ktérych paki zimujace umieszczone sa na pe-
dach przy powierzchni ziemi, dlatego moze on wyst¢powacé zaréwno w najzim-
niejszych, jak i umiarkowanie cieptych czg$ciach kraju. Ponadto preferuje on
gleby $wieze, mezotroficzne o pH umiarkowanie kwasnym (5 < pH < 6). Rozwija
sie na zréznicowanym podlozu, od piaskéw po gliny piaszczyste i utwory pylaste,
az po gliny cigzkie i ity. Optymalne warunki do rozwoju znajduje na glebach mi-
neralno-prochnicznych, a takze bogatych w materie organiczng (Zarzycki i in.
2002).

Obiekt badan stanowi populacja Botrychium lunaria z Dziewiczej Gory, kt6-
ra jest polozona w odleglosci okoto 10 km na pétnocny-wschéd od Poznania.
Wzniesienie to jest najwyzszym punktem (142,7 m n.p.m.) Parku Krajobrazowe-
go Puszcza Zielonka i stanowi jego potudniowo-zachodni skraj. Lezy na zachod-
niej krawedzi wysoczyzny Pojezierza Gnieznienskiego, sgsiadujacej z Poznan-
skim Przetomem Warty (Kondracki 2002). Pierwsze informacje o tym stanowisku
znalez¢ mozna w pracy Pfuhla z 1896, nastepnie Szulczewskiego z 1951 roku.
Halina i Teofil Wojterscy (1953) opisujac roslinno$é Dziewiczej Géry, zanotowali
masowo wystepujagca populacje na skraju 1gki i lasu debowo-grabowego oraz
nieliczne okazy na szczycie w miejscach zacienionych. Obecnie wystepuje u pod-
néza wzniesienia w tegu jarzmiankowym.

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie wynikéw pracy nad populacja
Botrychium lunaria na Dziewiczej Gorze, przedstawienie liczebnosci, zagesz-
czenia, struktury przestrzennej, wielkoSci osobnikéw oraz warunkéw fitoceno-
tycznych.

Material i metody

Do monitorowania stanowiska wyznaczono powierzchnie badawczg o wymia-
rach 15 x 15 m. Osobniki w pelni rozwoju oznakowano 1.05.2011. oraz 21.05.2011.
Wykonano dwa pomiary, aby ukaza¢ zmienno$¢ morfologiczng w pierwszej wy-
znaczonej fazie rozwojowej tego gatunku - fazie podzialu liscia. P6Zniejsze bada-
nia obejmowaly kolejne stadia (pekania zarodni oraz obumierania). Okreslenia
typu struktury przestrzennej dokonano na podstawie dokumentacji kartograficz-
nej. Ustalono takze liczebno$¢ calej populacji oraz zageszczenie wyrazone liczbg
roélin na 1 m2.

W celu dokonania charakterystyki morfologicznej populacji Botrychium [lu-
naria, badaniom biometrycznym zostalo poddanych 50 losowo wybranych osob-
nikéw. Analiza objela nast¢pujace cechy: dlugosc blaszki liSciowej wraz z ogon-
kiem, dtugosci czesci sporofilowej blaszki mierzonej od miejsca jej podziatu na
2 czesci, dlugosé czesci trofofilowej mierzonej w wyzej wymieniony sposob oraz
szeroko$¢ czesci trofofilowej w jej najszerszym miejscu. Nastepnie przeprowa-
dzono podstawowe obliczenia statystyczne w programie Statistica8 PL (min.,
max., $rednia, odchylenie standardowe, wspétczynnik zmiennosci).

Dla zobrazowania warunkéw fitocenotycznych badanej populacji wykonano
zdjecie fitosocjologiczne. Nazewnictwo i systematyka zespolu zgodna jest z wy-
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kazem Matuszkiewicza (2008). Nomenklatura taksonéw roslin naczyniowych
przyjeta jest wedlug Mirka i in. (2002).

Wyniki

Liczebno$¢ populacji i zageszczenie. Parametry te stanowig podstawe badan
ekologicznych. Na badanej powierzchni odnotowano ogélem 83 osobniki. Sred-
nie zageszczenie populacji wynosi 0.4 osobnika/1 m? (maksymalnie 16 osobni-
kéw/1 m?). Stwierdzono skupiskowy typ struktury przestrzenne;j.

Tabela 1. Analiza statystyczna cech morfologicznych populacji Botrychium lunaria

(I - pomiar pierwszy; 11 — pomiar drugi)

Table 1. Statistical analysis of morphological characteristics for population of Botrychium lunaria (I - first
estimation; II — second estimation)

cechy morfologiczne (morphological characteristics)
(P;?r;n;te?s) dk liscia dl. cz. sporofilowej dl. cz. trofofilowej szer. cz. trofofilowej
P [em] (length of leaf) (length of sporophore) (length of trophophore) | (width of trophophore)
1 1I 1 I I 1I 1 I
min. (min.) 4.6 5.7 1.8 0.6 4.6 1.2 1.8 0.6
maks. (max.) 19.2 231 10.2 14.0 19.2 111 10.2 3.4
$rednia 100 | 125 | 45 59 10.0 45 45 19
(mean)
odch. st.
(standard 3.1 4.6 1.8 3.1 3.1 1.9 1.8 0.7
deviation)
WSsp. Zm.
(variation 0.3 0.3 0.4 0.5 0.3 0.4 0.4 0.3
coefficient)

Pomiary biometryczne. Na ich podstawie dokonano analizy statystycznej
(Tab. 1). Najbardziej zmienng cechg okazata sie dtugos$¢ czesci sporofilowej —
wspoélczynniki zmienno$ci dla dwéch pomiaréw wynosily kolejno: 0.4 oraz 0.5.

Warunki fitocenotyczne. Botrychium lunaria wg Matuszkiewicza (2008) jest
gatunkiem charakterystycznym dla muraw blizniczkowych (Nardetalia Prsg
1949) z panujaca blizniczka psig trawka (Nardus stricta L.). Zbiorowiska te wy-
stepujg na nizu i w goérach na bardzo ubogim i kwasnym podlozu o réznym
stopniu wilgotno$ci. W zupetnie innym uktadzie ro$nie podejzrzon ksiezycowy u
podnéza Dziewiczej Gory. Zbiorowisko to okreslane jest jako leg jarzmiankowy
Astrantio-Fraxinetum (Kasprowicz 2004). Na obszarze Wielkopolski uznany jest
za zbiorowisko bardzo rzadkie (Matuszkiewicz 2008).

W zréznicowanym gatunkowo i wielopietrowym drzewostanie dominuje je-
sion z domieszkg olszy czarnej, wigzéw i jawora. Warstwe krzewéw tworzg m. in.:
Padus avium Mill, Daphne mezereum L. i Coryllus avellana L. W obfitym w ga-
tunki runie przewaznie wystepuja: Mercurialis perennis L., Astrantia major L.,
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Pulmonaria obscura Dumort., Viola mirabilis L. i Circacea lutetiana L..Gatunka-
mi charakterystycznymi zespotu sg lokalnie: Astrantia major, Daphne mezereum
i Mercurialis perennis, a wyrézniajacymi: Fraxinus excelsior, Padus avium, Gagea
lutea, Viola mirabilis i Circaea lutetiana (Kasprowicz 2004, Matuszkiewicz 2008).

Zdjecie fitosocjologiczne. Lokalizacja: Dziewicza Goéra, gm. Czerwonak; Data: 21.05.2011.

Powierzchnia 100 m?. Zwarcie warstw: a — 70 %; b — 40 %; c — 80 %; d — min. a: Acer pseudo-
platanus L. 2, Alnus glutinosa (L.) Gaertn. +, Carpinus betulus L. 1, Fraxinus excelsior L. 3, Tilia
cordata Mill. +, Ulmus laevis Pall. +; b: Daphne mezereum L. +, Padus avium Mill. 2, Corylus
avellana L. 1, c: Actaea spicata L. 2, Adoxa moschatellina L. +, Anemone nemorosa L. 2, Aspe-
rula odorata L. 2, Astrantia major L. 4, Botrychium lunaria (L.) Sw. 2, Campanula trachelium
L. 4, Carex sylvatica Huds. +, Circacea lutetiana L. 1 Convallaria majalis L. 2, Corydalis cava
Schweigg. & Korte 1, Equisetum sylvaticum L. +, Euonymus europae L. 1, Festuca altissima All.
+, Ficaria verna Huds. 2, Gagea lutea (L.) Ker Gawl.+, Galeobdolon luteum Huds. 2, Hepatica
nobilis Schreb. 2, Lathyrys vernus ( L.) Bernh. 2, Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt 2,
Melica nutans Retz. +, Mercurialis perennis L. 5, Paris quadrifolia L. 1, Phyteuma spicatum L. +,
Polygonatum multiflorum (L.) All. 1, Pulmonaria obscura Dumort. 1, Ranunculus lanuginosus L.
2, Thalictrum aquilegifolium L. +, Viola mirabilis L. +.

Dyskusja

Skupiskowy typ struktury przestrzennej w przyrodzie wystepuje najczescie;j.
Jej powstanie moze by¢ warunkowane przez rézne czynniki: wlasciwosci biolo-
giczne gatunku, stan dynamiczny biocenozy, mozaikowo$¢ biotopu i fitocenozy
oraz stadium rozwojowe populacji (Andrzejewski i Symonides 1982). Jednak
najbardziej znaczacy wplyw na rozmieszczenie osobnikéw ma sposéb rozmna-
zania organizméw rodzicielskich. Szczegélnie wyrazng strukture skupiskowa
stwierdza si¢ u wieloletnich roslin zielnych, tworzacych polikormony (Nieckuta
1987). Botrychium lunaria to paproé, ktéra rozmnaza si¢ za pomocg organu we-
getatywnego, jakim jest klagcze. Organ ten charakteryzuje si¢ klonalnym typem
wzrostu i odznacza sie ortotropowym kierunkiem wzrostu (Zenkteler 2000).

Najwieksza zmienno$¢ wystepujaca w dtugosci czesci sporofilowej spowo-
dowana jest prawdopodobnie zréznicowanymi stadiami rozwojowymi osobni-
kéw oraz ilo$cig materialéw zapasowych zgromadzonych w ktgczu niezbednych
do wzrostu paproci. W populacji wystepujg takie okazy, ktérych dlugosé czesci
sporofilowej wynosi ponizej 1 cm. Zarodnie wéwczas nie maja wyksztatconych
dostatecznie szyputek i sg skupione, a cala czes$¢ sporofilowa jest jeszcze lekko
podwinieta, co znacznie zmniejsza jej wysoko$¢. Podczas gdy u innych ta cze$é
blaszki liSciowej jest juz prosta i wida¢ u niej wyrazny pierzasty podzial. U po-
dejzrzonu ksiezycowego cechg wyrdzniajacy jest dtuzsza od asymilujacej czesé
zarodniono$na. Zaobserwowano, iz na poczatku okresu wegetacyjnego tenden-
cja ta jest odwrotna. Nastepuje szybszy wzrost czesci trofofilowej w stosunku
sporofilowej. By¢ moze cze$¢ ta, posiadajaca wiekszg powierzchnie asymilacyj-
ng, cechuje sie przewazajagcg dlugoscig po to, aby w pédzniejszych fazach roz-
woju paproci wspomagaé wzrost czeéci zarodniono$nej, poprzez dostarczenie
produktow fotosyntezy. Woéwczas inwestycja w rozwdj wlasny jest ubozsza, co
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z kolei skutkuje mniejszym przyrostem na dtugo$¢ w stosunku do czesci sporofi-
lowej w dalszych stadiach.

Podsumowanie

1. Botrychium lunaria na Dziewiczej Gérze wchodzi w sktad tegu jarzmianko-
wego Astrantio-Fraxinetum. Badana populacja liczaca 83 osobniki odznacza
sie skupiskowym typem struktury przestrzennej. Prawdopodobnie ten rodzaj
rozmieszczenia osobnikow uwarunkowany jest wegetatywnym sposobem roz-
mnazania paproci. Srednie zaggszczenie populacji wynosi 0.4 osobnika/1 m?
(maksymalnie 16 osobnikéw/1 m?).

2. Podejmujac badania nad Botrychium lunaria na Dziewiczej Gérze przebada-
no 50 losowo wybranych osobnikéw i stwierdzono, iz najbardziej zmienng
cechg morfologiczng okazata sie dtugo$¢ czesci sporofilowej. Za przyczyne tej
zmienno$ci uwaza sie zréznicowane stadia rozwojowe osobnikéw.

3. Stwierdzono takze odwrotng zalezno$¢ w wielkosci czesci sporofilowej i tro-
fofilowej podczas pierwszych faz rozwoju, mianowicie cze$¢ zarodniono$na
jest krotsza od asymilacyjnej. Powodem tego byé moze jest odzywcza rola cze-
Sci trofofilowej, ktéra w pézniejszych stadiach inwestuje w czes$é sporofilowa,
a nie we wlasny wzrost.
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